TRANSICOES DE FASE
Curso de Engenharia Fisica Tecnoldgica
Série 1b

1. a) Considere um sistema de bosoes a = (E, s,...), com estados de
particulas simples de energia €,, no conjunto grande candnico. Utilize a
teoria da informacao (principio de Jaynes e entropia de Boltzmann-Gibbs-
Shannon), em que S = —kp Y., . Pana INPan,, € Obtenha a expressao da
funcao de particao Z, dos numeros de ocupagao N, e das energias médias
E,. Mostre que a entropia se pode escrever como

S =kp S [(1+ N,)In(1+ N,) — Ny In N,

[0}

b) Considere um sistema de fermides nas mesmas condi¢oes e mostre que
neste caso

S=kp> [-(1=N,)In(l = N,) — NyInN,]
[e%
¢) Tomando como ponto de partida estas expressdes para a entropia de
um sistema bosénico ou fermidnico, verifique que as populagoes N, para
um sistema no conjunto canédnico sao dadas pelas expressoes usuais das dis-
tribuicoes de Bose-Einstein ou de Fermi-Dirac.



